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BETONOZAS HIDEG IDOBEN

A hideg idében torténd betonozasra az MSZ 4798-1:2004 (visszavont) szabvany L.6 melléklete, va-
lamint a MEASZ ME-04.19:1995 Miiszaki Eloiras 20. fejezete, ,,Beton készitése hideg idoben”
ajanlasa ad utmutatast mind a betongyarto, mind a kivitelez6 részére.

Hideg idGben torténd betonozas sordn a szerkezetek védelme érdekében mind a beton gyartdéjanak,
mind a kivitelez6nek a megfeleld 6évintézkedéseket el kell végeznie.

Hideg id6ben torténd betonozaskor a beton szildrduldsanak iiteme lassul. Betonkészités szempontjabol
hidegnek tekintjiik azt az iddjarast, ha harom napon keresztiil a kdrnyezet atlaghdmérséklete alacso-
nyabb, mint 15 °C. Hideg idében torténd betonozas litemezését lehetdség szerint a déleldtti napszakra
kell id6ziteni, €s a zsaluzat minimalis bontasi idejének novekedésével kell kalkulalni.

Ha az atlagos kornyezeti hdmérséklet + 2 — 15 °C kozé esik, akkor hideg idében torténd betonozas
valosul meg. Ebben az esetben a bedolgozott betonkeverék homérsékletének legalabb +5 °C-nak kell
lennie és javasolt fagyasgatlo vagy kotésgyorsito adalékszer adagolasa a betonba.

Ezen homérsékleti viszonyok mellett gondoskodni kell a szerkezet megnovelt idejii zsaluzatban tarta-
sardl, valamint a vizszintes szerkezetek lehetdség szerinti minél kordbbi hdszigeteld takarasarol.

Ha az atlagos kdrnyezeti hdmérséklet + 2 °C -nal alacsonyabb, akkor a bedolgozott betonkeverék ho-
mérsékletének, az atlagos kornyezeti hdmérséklettdl fliggéen +10 °C és + 30 °C kozott kell lennie. A
megéplilt szerkezet zsaluban tartdsdnak idejét meg kell hosszabbitani addig az idépontig, mikor mar
biztonsagossa valik a szerkezet kizsaluzasa. A betonkeverékbe fagyasgatld vagy kotésgyorsitod adalék-
szer adagolésa sziikséges, mindemellett biztositani kell a zsaluzat hészigetelését illetve a vizszintes
szerkezetek hOszigetelO takarasat, fiitését.

A betonkeverékhez adagolt fagyasgatlo vagy kotésgyorsito adalékszer adagolasat a betoniizemtdl kell
kérni. A beton gyartoja sajat hataskdrben, betontechnologiai utasitds szerint alkalmazza a fagyasgatlo
vagy kotésgyorsito adalékszereket, melyek javasolt adagolasi mennyisége az adott betonkeverék
cementtartalmanak 0,5 — 1 tomeg %-a.

Amennyiben a kornyezeti homérséklet napi atlaga alacsonyabb, mint -10 °C, akkor szabadon
allo szerkezeteket betonozasa TILOS!

Hideg idoben célszerii a tervezettnél nagyobb szilirdsagu betont rendelni. Betontechnologiai
szempontbol jo megoldas a beton viztartalmanak, viz-cement tényezdjének csokkentése haté-
kony folyodsito adalékszer alkalmazasaval. Az ilyen osszetételli betont a beton gyartéjatol kiilon
meg kell rendelni.

A betont mixer tehergépkocsiban torténd szallitasa és tiritésének varakozasa esetén a lehetd leglassabb
fordulattal kell keverni, ezzel is csokkentve a beton kihiilésének veszElyét. A beton hémérsékletét a
bedolgozas elott meg kell mérni. +5 °C alatti hdmérsékletii beton csak akkor dolgozhato be, ha a be-
dolgozott beton legalabb +5 °C —ra torténd felmelegitése és +5 °C -on tartasa, a kezdeti szilardulés
fazisaban megoldhato. A betonozast tigy kell megszervezni és litemezni, hogy a helyszinre érkezo be-
ton minél hamarabb bedolgozasra keriiljon.

A kivitelezés sordn a beton bedolgozasa el6tt a zsaluzatot és az acélbetéteket az esetleges hotol, jégle-
rakodastol meg kell tisztitani, €s célszerli felmelegiteni. A betonnal érintkezd szerkezeti részeknek,
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zsaluzatnak, talajnak, kézetnek olyan legyen a hdmérséklete, hogy a beton ne fagyhasson meg addig,
mig el nem éri az egyszeri fagyhatas elviselésére elegendé 10 N/mm? szilardsagot. A megkevert betont
a lehetd leggyorsabban kell a zsaluzatba juttatni, hogy a beton hémérséklete minél kisebb mértékben
csokkenjen.

A zsaluzatot célszerli hoszigeteléssel ellatni, illetve a bedolgozott beton szabad feliileteit a tomdorités
befejezése utan azonnal hdszigeteld anyaggal kell megvédeni a lehtiléstél. Ha tartosan nagy hideg var-
hato, akkor a munkateriiletet kortil kell hatarolni, és +10 °C hémérsékletig fliteni kell (pl. gézoléssel,
fiités meleg levegdvel, a zsaluzat melegitése infralampékkal stb.). A beton hdmérséklete a bedolgozas-
kor és a kezdeti szilardulaskor nem lehet kevesebb, mint +5 °C. A hovédelemrol altalaban a beton 1-4
napos koraig kell gondoskodni, addig, amig a fagykarosodas szempontjabol kritikus szilardsagot (10
N/mm?) el nem éri.

A betont 0°C (fagypont) alatt nedvesen utékezelni, vagy csak féliaval letakarni TILOS! T¢li id6-
ben, fagyban, vizes utdkezelés nem alkalmazhato. A bedolgozott friss beton feliiletét foliatakarassal
vagy parazaré szer felhordasaval kell megvédeni a kiszaradastol, majd hdszigetel6 laza paplannal, sza-
raz jutaszovettel vagy alacsony stirtiségli geotextiliaval kell védeni a kihtiléstol. A hdszigetelést egy
ujabb, nedvesség (esd, 6nos eso, ho, jég) ellen védo folia takarassal kell megvédeni, hogy a hdszigeteld
képessége megmaradjon. Ha a fodémlemezre nem keriil idében a hideg elleni védelem, akkor fagy
hatasara a felso feliileten taskas levalasok, hamlasok keletkezhetnek.

Az utokezelést a gyors kiszaradas és kihtilés elkeriilése érdekében minél elobb végre kell hajtani. Hideg
id6ben a vizzaré betonok utokezelését legalabb 10 napig kell folytatni. A repedések megjelenésének
elkeriilése érdekében a szerkezet belsejében 1évo-, és a kornyezeti hdmérséklet kozotti kiilonbség nem
haladhatja meg a 25 °C -ot.

A hidegre legérzékenyebb, és az athiilésnek legjobban Kitett szerkezeti elemek a pillérek és az
oszlopok. Hideg id6ben legjobb megoldas a zsaluban tartas (fa, vagy hdszigetelt zsaluzat esetén), a
hideg mértékétdl fliggden 2-4 napig. Az egyes munkafazisokat ugy kell megtervezni, hogy a reggeli
illetve a délel6tti orakra essen a betonozas. A kizsaluzas utan hdszigeteld, vizet 4t nem eresztd anyaggal
az oszlopokat kérbe kell tekerni. Igy lehet elérni, hogy a beton minél eldbb elérje a 10 N/mm? szilard-
sagot, mely felett az egyszeri atfagyas mar nem karositja a betonszerkezetet.

—10°C napi kozéphoémérséklet alatt betonozni TILOS!

Ha a fagy a friss betont kotés eldtt éri, akkor a kotés a fagy elmultaval elindul, €s a beton megszilardul.
Kotés kozben megfagyott beton tovabbi szilardulasa a fagy elmultaval, a keletkezett fagyas mértékétol
fiigg. El6fordulhat, hogy a szerkezet allékonysagat fogja veszélyeztetni. A beton tényleges szilardsa-
gat, a tovabbi szilardulasi képességét a fagyott betonszerkezetbdl vett probatesteken, huzamosabb ideig
torténd laboratoriumi koriilmények kozotti tarolast kdvetden szilardsagvizsgalattal lehet meghatarozni.

Hideg id6ben a beton szilardulasa lassabban torténik. Kizsaluzas el6tt a beton kell6 szilardulasardl meg
kell gy6zddni. A kizsaluzaskor sziikséges betonszilardsagot, az alatdmasztasok ritkithatosagat a stati-
kus tervezd adja meg.

Ha az épités iiteme a beton gyorsabb szildrdulasat kivanja meg, akkor egyedileg tervezett beton alkal-
mazasat, nagyobb szilardsagi osztalyu beton megrendelését, a munkahely téliesitését, fiitését javasol-
juk.

Miskole, 2019.02.01.
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